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1. CONSIDERAÇÕES INICIAIS 
 
Este trabalho tem como finalidade verificar a capacidade de carga das lajes em questão, 
aferindo-se a deflexão máxima pra 450kg/m² com segurança segundo a Norma Técnica 
em pauta, levando-se em conta a idade da edificação e o estado de conservação e 
manutenção geral e a deflexão pré-existente: 

Trata-se de uma edificação de 3 pavimentos de estacionamento, arquitetura 
característica de fechamento periférico em alvenaria de bloco de concreto, ainda 
inacabado, com cerca de 4 anos de idade, executado em pilares e vigas em estrutura 
metálica e lajes do tipo pré laje beta 14, com capa  de 14 cm. O presente pórtico 
encontra-se num estado de conservação sem manutenção geral, apresentando 
ferrugens superficiais em grande parte dos pilares e das vigas, bem como, inúmeros 
pontos de infiltração espalhados pela lajes e paredes, porém  as lajes de um modo geral 
se encontram num estágio satisfatório de conservação geral à olhos vistos, sem 
vibração e sem broca e com a superfície plana e bem acabada, o que permitiu o 
prosseguimento dos experimentos.   

2. OBJETO DO LAUDO 
 

O Presente Laudo Técnico se refere à Provas de Cargas, realizadas no período de 28 e 
29 de junho de 2024 no endereço supra, na face superior das lajes em questão  

 Laje da cobertura L20 e L21, sendo do tipo pré laje beta 14 com capa de 14 cm em 
concreto armado perfazendo 16 cm de espessura com dimensões de 5m x 5m 
perfazendo 2 painéis de lajes sucessivos apoiados em seus perímetros em vigas 
metálicas que delimitam considerou-se tão somente o trecho do experimento em 
questão como modelo de amostragem, (podendo expandir o resultado do ensaio para o 
conjunto global), a laje em questão será utilizada em primeiro momento como 
estacionamento de veículos de passeio.  

Para avaliação do estado de conservação e manutenção atual da estrutura, procedemos 
uma inspeção visual inicial onde constatamos que a estrutura como um todo se encontra 
num estado de conservação estrutural que necessita urgentemente de tratamento das 
peças metálicas em estágio superficial de enferrujem e oxidação em quase totalidade da 
estrutura. 
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3.VERIFICAÇÃO DAS DEFLEXÕES POR CARREGAMENTO 

SUCESSIVO. 

    O experimento em epigrafe, foi realizado na face superior dos painéis de lajes.  

    As células de carga utilizadas, são constituídas por piscina de lona naval estruturada 
em perfis tubulares encaixados e parafusados com grande capacidade de 
armazenamento, com dimensões em metros de 4,0x2,0x0,75 (comprimento x largura 
x altura) ao todo alocamos 4 piscinas paralelas entre si, sendo 2 em cada painel  de 
laje com geometria quadrada de 5mx5m; em todas as piscinas a coluna d’água 
inicialmente adotada foi de 15 cm de altura o que proporciona uma sobre carga de 
utilização superficial  de 150 kg/m² divididas em 3 parcelas de carregamentos  
consecutivos, totalizando, no final,  uma sobrecarga de 450kg/m² sobre cada um dos 
2 painéis de lajes. 

    Foi posicionado na face inferior das lajes em questão 2 relógios deflectômetros no 
centro de cada, no piso que se situa imediatamente abaixo, fixado por meio de uma base 
magnética numa placa de aço pesada na superfície deste piso com um pêndulo em corpo 
de prova pesando cerca de 3 kg, este,  preso por cabo de aço indeformável que se fixa  por 
chumbador na face inferior da laje ensaiada e o mesmo procedimento, foi executado sendo 
o relógio 1 no  centro  da laje 20 entre as duas piscinas nomeadas de P1 e P2  e o relógio 2 
no  centro  da laje 21 entre as duas piscinas nomeadas de P3 e P4  todos posicionados de  
mesma maneira que permitisse 2 pontos de monitoramento propiciando um retrato real do 
experimento os quais foram fotografados, que possibilitou uma boa analise e compreensão 
da dinâmica do experimento. Assim se procedeu, como previsto pelos engenheiros, a carga 
distribuída em elementos estruturais planos e lineares próximos acarretam deflexões bem 
próximas, devido ao comportamento linear do concreto e por conseguinte a distribuição 
homogenia em função da carga de ensaio (liquida e uniforme). 

          Procedimentos: 
          - Fixou-se os relógios comparadores  

- Aferiu-se os relógios, com a superfície da laje descarregada,  
- Procedemos em solicitar à estrutura com acréscimo gradual e sucessivo de 
carga a cada 150kg/m², até o limite do carregamento considerado em norma para 
a futura utilização; bem como, em atendimento às recomendações de referida 
Norma de ensaio, que prioriza manter a estrutura integra o tempo todo, até à 
conclusão do experimento, propiciando, deixá-la no mesmo estado físico e 
estrutural, descrito no item 2, pois em estruturas de concreto armado pode 
ocorrer que, alguma patologia oculta ou vicio estrutural possa escapar à inspeção 
visual, sendo, possível uma perturbação  não pretendida pois o que se pretende 
é analisar com segurança a capacidade de carga da estrutura e não danificá-la.  
A dinâmica de encher as caixas d’águas; dividiu-se em etapas distintas e cronológicas 
com extração dos valores registrados em Relógios COMPARADORES de marcas 
MITUTOYO e KINGTOOS. (Ver fotos) 
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4. CONSIDERAÇÕES FINAIS  

    O presente experimento foi dividido em etapas bem distintas de anotações de valores das 
respectivas deflexões, que se mostraram coerente dentro da normalidade, conforme a norma. 

A Prova de Carga estática em estruturas de concreto armado tem por objetivo principal 

quantificar a magnitude dos esforços internos e dos deslocamentos que se manifestam quando 

submetido a solicitação da envoltória do carregamento considerado no cálculo estrutural ou na 

falta deste, pra aferir com segurança o sucesso de um  retrofit de carregamento para uma 

nova utilização, como prever a norma; o engenheiro responsável adota sempre um 

fatoramento de cargas que satisfaça a segurança e que seja superior ao carregamento de 

serviço proposto para um evento futuro. Não podemos desprezar a idade da estrutura e o 

estado de conservação estrutural pois os efeitos de carregamentos sem controle ao longo das 

reutilizações acima da frequência estimada em cálculo, bem como grandes períodos sem a 

manutenção mínima com presença de patologias estruturais visíveis ao olho bem como vícios 

ocultos bem como ataques químicos constantes imperceptíveis.   

Os ensaios procedeu-se normalmente, sabendo-se por analise estrutural da referida laje que a 

carga proposta é próximo ao carregamento de cálculo inicial, bem como a flecha máxima 

segura pra estrutura em questão seja menor ou igual a 4,0 mm; procedeu-se medições 

sucessivas até o instante, em que duas medições consecutivas se mostraram idênticas o que 

consideramos um patamar seguro pra interromper o experimento pois sugere que a estrutura 

se estabilizou com o carregamento em pauta, bem como, não superou em nenhum instante a 

flecha máxima segura. 

O experimento em questão fechou com a seguinte característica: 

As lajes ficaram com carga de 450 kg/m² por cerca de 2 horas 

O carregamento acima descrito é 50% superior ao carregamento proposto pra demanda futura. 

 

 

 

PROVA DE CARGA EM LAJE DA COBERTURA DO EDIFICIO GARAGEM DO 
HOSPITAL DARCY VARGAS - RIO BONITO- RJ 

                

CARGA EM kg/m² - PRESIÇÃO DOS DEFLECTÔMETROS em 0,01 mm 

MEDIÇÃO PISCINA LAJE 1º 2º 3º 4º 5º * 

RELOGIO P L 0.00 150.00 300.00 450.00 450.00 

1 1 e 2 20 0.00 0.93 1.62 2.33 2.33 

2 3 e 4 21 0.00 0.80 1.43 2.21 2.21 

HORÁRIO 15:50 17:50 19:50 21:50 23:50 

DATA 28/jun 

 

*Configura flecha estabilizada por duas medições consecutivas sem alteração 
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5. CONCLUSÃO 

Considerando que a estrutura em questão foi dimensionada para uma sobre carga de 
300kg/m² e mesmo estando com patologias estruturais em estágio de atenção, por 
conseguinte, a qualidade das respectivas soldas, devem ser verificadas por firmas 
especializadas com equipamento de precisão, contudo, comportou-se dentro do que se 
esperava, com o carregamento em pauta, visto neste, podemos concluir com boa margem 
de segurança que a laje ensaiada, possa ser utilizada pra demanda futura. 

Por quanto, torna-se premente, que o cliente atente para as recomendações supra da 
realidade de patologias estruturais existentes, pois urge a necessidade de tratamento 
estrutural, afim de readequá-la aos parâmetros estruturais de projeto, principalmente, para 
não comprometer a eficiência e veracidade do presente laudo.  

Tal metodologia de recuperação não faz parte do escopo deste laudo, apenas ressaltamos a 
importância tanto por ética como no quesito orientativo, principalmente pelo motivo mais 
danoso, desta estrutura estar inserida num meio agressivo e totalmente desprotegida, 
outrossim, deve-se estabelecer um calendário de manutenção preventiva e corretiva, com 
empresa especializada, pra evitar  processos cíclicos de oxidação que venham a provocar 
perturbações na estabilidade local e até mesmo global da estrutura pois num futuro próximo 
quando a obra estiver concluída a estrutura estará de fato, totalmente carregada com 6 
pavimentos com alvenaria e tudo mais, além do estacionamento completo de veículos 
diuturnamente. 

. 
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ANEXO 1 – FOTOS DAS PROVAS DE CARGA: 
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ANEXO 2 - CERTIFICADOS DE AFERIÇÃO DOS DEFLECTÔMETROS  

UTILIZADOS NO ENSAIO EM QUESTÃO 
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ANEXO 3 – ART DO ENSAIO: 
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ESTE LÁUDO TECNICO É DE PROPRIEDADE INTELECTUAL DA TECNOCON 

ENGENHARIA LTDA E REPRESENTA TÃO SOMENTE A DEMANDA EM QUESTÃO, NÃO 

PODE DE MANEIRA ALGUMA SER DESMEMBRADO, COPIADO INTEGRAL E NEM 

PARCIALMENTE, SOBRE PENAS DA LEI. 

NADA MAIS HAVENDO A ACRESCENTAR, ENCERRAMOS O PRESENTE RELATÓRIO 
TÉCNICO COMPOSTO COM 24 FOTOGRAFIAS E 35 FOLHAS RELACIONADAS NO 
ÍNDICE, CONSTANTE DO INÍCIO DO RELATÓRIO.  
 

 
 
Rio de Janeiro, 01 de julho de 2024. 

   

 

A disposição de V.S.as. Para quaisquer esclarecimentos adicionais, 

 

 
 
 
 
 
 
 

Atenciosamente, 
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